SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

Kod CPV 45233320-8
PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO



1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Sq to wymagania dotygre wykonania i odbioru robét zgaanych z wykonywaniem podbudowy z
betonu cementowego

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna SST jest stasaviako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wym. w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét obgtych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczasad prowadzenia robét aw@nych z
wykonywaniem podbudowy z betonu cementowego .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Beton zwykly - beton o gtaici pozornej powyej 2,0 kg/dm wykonany z cementu, wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i gmybh oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych
i domieszek chemicznych.

1.4.2.Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3.Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywarainego do 2 mm i wody.

1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skianmilzytych do wykonania betonu przed i
po za@szczeniu, lecz przed zydaniem betonu.

1.4.5.Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy okl@acy wytrzymatd¢ gwarantowas betonu

1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawiex®j dodatkowo wprowadzone powietrze, wsdp nie
mniejszej nt 3% obgtosci zag:szczonej masy betonowej, a powstate w wyniku daiatdomieszek
napowietrzajcych, dodanych do mieszanki betonowe.

1.4.7.Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o ¢kgzonej wytrzymatéci na rozcaganie i
zwiekszonej trwaléci i mrozoodpornéci.

1.4.8. Domieszki napowietrzage - preparaty powierzchniowo czynne powadejpowstawanie w
czasie mieszania mieszanki betonowejzejluliczby bardzo drobnych ¢pherzykéw powietrza,
réwnomiernie rozmieszczonych w mieszance betonowe;.

1.4.9.Preparaty powtokowe - produkty ciekte &jue do pietgnacjiswiezego betonu. Naniesione na
jego powierzchri, wytwarzaj powloke pielegnacyjry, zabezpieczaga powierzchng betonu przed
odparowaniem wody.

1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dgal ptyty betonowe na calej ich griéoo i
umazliwiajaca wydhzanie s¢ i kurczenie piyt.

1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina deel ptyty betonowe na calej grudoo i
umazliwiajaca tylko kurczenie gipiyt.

1.4.12.Szczelina skurczowa pozorna - szczelina degeptyty betonowe na e&ci goérnej ich grubgci
i umazliwiajaca tylko kurczenie siptyt.

1.4.13.Masa zalewowa na gmo - mieszanina skladgja s¢ z asfaltu drogowego, modyfikowanego
dodatkiem kauczuku lubywic syntetycznych, wypetniaczy i innych dodatkoéwziachetniajcych,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchigjargo.

1.4.14. Pozostate oki&enia podstawowe gszgodne z obowgzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST ,Wymaganigolne”

1.5. Ogd6lne wymagania dotycgee robot
podano w OST ,Wymagania ogoélne” .



2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczre materiatow.
Ogdlne wymagania dotygze materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, pudav OST
~Wymagania ogélne" .

2.2. Cement.

Nalezy stosowdé cement odpowiadaggy wymaganiom normy PN-EN 197-1:2002.
Przechowywanie cementu powinng sdbyw& zgodnie z BN-88/6731-08. W przypadku, gdy
czas przechowywania cemenigdbie diwszy od trzech miegty, mazna go stosowaza zgod
Inspektora nadzoru tylko wtedy, gdy badania latooygne wykazg jego przydatn& do robdét.

2.3. Kruszywa.

Do wykonania mieszanki betonu nalestosowa:

- kruszywa zwykte i eizkie zgodnie z EN 12620:2000,
- kruszywa lekkie zgodnie z PN-EN 13055-1:2002.

2.4. Woda.

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej jak ieetmalnie do piefgnacji wykonanej
podbudowy nalgy stosowa wode odpowiadagca wymaganiom normy EN 1008:1997. Bez
bada laboratoryjnych mgna stosowa wodocigowa wodk pitng. Gdy woda pochodzi z
watpliwych zrédel, nie mae by uzyta do momentu jej przebadania zgodnie zejypodan
normy

2.5. Domieszki.
Ogodlna przydatni& domieszek ustalagszgodnie z PN-EN 934-2:2002.

2.6. Dodatki.

Ogodlna przydatni@ dodatkow ustala sidla:

- wypetniacza mineralnego zgodnie z EN 12620:2000,
- popiotu lotnego zgodnie z PN-EN 450:1998,

- pytu krzemianowego zgodnie z EN 13263

2.7. Beton.

2.7.1. Postanowienia ogolne.

2.7.2. Sklad betonu.

Sktad betonu powinien lbytak dobrany, aby zapewniat aghiccie wytrzymatdci nasciskanie
nie mniejszej i 10 N/mm2 (oznaczonej na probkachsskennych), 8 N/mm2 (oznaczonej na
prébkach walcowych).

Skiad betonu oraz sktadniki najedobiera& zgodnie z PN-EN 206-1:2003.

Do wykonania podbudowy naig zastosowabeton klasy C8/10.

2.7.3. Projektowanie mieszanki betonowej.

Przed przysfpieniem do robét, w terminie uzgodnionym zynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszankidmetwej oraz wyniki bada
laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikow i protieterialow pobrane w obecim Inzyniera
do wykonania kontrolnych przezayniera.

Projektowanie mieszanki betonowej powinno ob§\sia zgodnie z postanowieniami PN-EN
206-1.

2.8. Materialy do piekgnaciji podbudowy z betonu.



Do piekgnacji podbudowy z betonu mpgy¢ stosowane:
- preparaty pielgnacyjne posiadage aprobattechnicza,
- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wg PN-P-01715:1985,

- piasek i woda.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycce spratu

Ogdlne wymagania dotygee sprztu podano w OST ,Wymagania ogolne”
3.2. Sprat do wykonywania nawierzchni betonowych

Wykonawca przyspujacy do wykonania podbudowy betonowej powinien wykasia mazliwoscia

korzystanla Z nagpujacego spretu:
wytworni stacjonarnej typu ggtego do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytworpavinna
by¢ wyposaona w uradzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikgwarantujce
nastpujace tolerancje dozowania, wyi@e w stosunku do masy poszczegoélnych sktadnikow:
kruszywo + 3%, cement: 0,5%, wodat 2%. Inspektor nadzoru me dopuci¢ objetosciowe
dozowanie wody,

- przewanych zbiornikéw na wog

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania mieszaekbbowej,

- mechanicznych ugzdlzen wibracyjnych do zagszczania mieszanki betonowej,

- walcéw statycznych lub wibracyjnych do zagczania mieszanki betonowej,

- zagszczarek ptytowych, matych walcow wibracyjnych dagszczania w miejscach trudno
dostpnych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotycgce transportu

Ogodlne wymagania dotygee transportu podano w OST ,Wymagania ogolne”

4.2. Transport materiatbw

Transport cementu powinien odbyévaic zgodnie z BN-88/6731-08 [19]. Cement luzem mgle
przewoz¢ cementowozami, natomiast workowanyzma przewoz dowolnymisrodkami transportu,
w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Kruszgelery przewozé dowolnymi srodkami
transportu w warunkach zabezpiegegch je przed zanieczyszczeniem i zawilgoceniemsyMa
zalewowe i preparaty powtokowe najeprzewozé zgodnie z warunkami podanymiswiadectwach
dopuszczenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robot podano w OST ,Wymegagolne”

5.2. Warunki przystapienia do robot

Podbudowa betonowa nie powinnaébwykonywana w temperaturach zekych ni 5°C i nie
wyzszych nk 30°C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zajgewwrawidtowy przebieg

hydratacji cementu i twardnienia betonu, co gwal@ntuzyskanie wymaganej wytrzymédo i
trwatosci nawierzchni. Betonowania nie e wykonywa podczas opadéw deszczu.

5.3. Przygotowanie podida
Podtaze naley przygotowé zgodnie z SST .
5.4. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszank betonow o scisle okr&lonym skiadzie zawartym w recepcie laboratoryjneglery
wytwarza& w mieszarkach stacjonarnych, gwaragtygch otrzymanie jednorodnej mieszanki.



Mieszanka po wyprodukowaniu powinnac¢bgd razu transportowana na miejsce wbudowania w
sposob zabezpieczony przed segregasysychaniem.

5.5. Wbudowywanie mieszanki betonowej

Whbudowywanie mieszanki betonowej feosg odbywa& w deskowaniu statym (w prowadnicach),
Wbudowywanie mieszanki betonowej w podbudowalery wykonywa mechanicznie, przy
zastosowaniu odpowiedniego sgitg, zapewniajcego rownomierne rozi@nie masy oraz zachowanie
jej jednorodnéci, zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96015 [18].

5.6. Piekgnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenidwiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiegoaoapania
wody, naley stosowa piekgnacgp powilokows, jako metog najbardziej skutecani najmniej
pracochtona.

Preparat powtokowy natg natryskiwg mazliwie szybko po zakaczeniu wbudowywania
betonu, lecz nie giej niz 90 minut od zakeczenia zagszczania. 116 natryskiwanego preparatu
powinna by zgodna z ustaleniami producenta. Preparatem powkak naley rowniez pokrye
boczne powierzchnie piyt.

W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pegbwilgotnos¢ powietrza poriej 60%)
powierzchnia betonu powinna dy- mimo naniesienia preparatu powtokowego - dodatko
skrapiania wogl

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza siosowanie piebnacji polegajcej na
przykryciu nawierzchni cienkwarstwy piasku, o grubgi, co najmniej 5 cm, utrzymywanego stale w
stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni.

Stosowanie innyckrodkdéw do piedgnacji nawierzchni (np. przykrywanie fgliwilgotnymi
tkaninami technicznymi itp.) wymagazdorazowej zgody Inspektora nadzoru.

5.7. Wykonanie szczelin

W podbudowie naley wykona® nasg¢pujace rodzaje szczelin:
- szczeliny skurczowe poprzeczne co 6.0 m,
- szczeliny rozszerzania poprzeczne — po jedngpaku dtugdci zatoki.
Szczeliny skurczowe poprzeczne nglewykonywa& przez nacinanie stwardniatlego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi nagfbkas¢ 1/3 grubdci ptyty. Nacinanie szczelin powinno by
wykonane w dwoch etapach:
- pierwsze gjcie, w czasie od 10 do 24 godzin po agoiu nawierzchni wykonuje eitarcz
grubaci 3 mm na gibokas¢ 1/3 grubdci nawierzchni,
- drugie cecie, majce na celu poszerzenie szczeliny, wykonugevsiterminie péniejszym, do
szerokaci 8 mm i gkbokasci 20 mm.
Szczeliny rozszerzania wykonuje 8 dwoch etapach:
- pierwsze gicie wykonuje sj w czasie od 10 do 24 godzin od idaia betonu, na pelrgrubgé
ptyty, przy wyciu tarczy o grub&ci co najmniej 6 mm,
drugie cecie, w stwardniatym betonie, wykonuje & szerokéci 20 mm i gébokasci 30 mm.
Wymlary wykonanych szczelin (szerdgkad glebokas¢) w stosunku do projektowanych, nie mai
rézni¢ wiecej niz £ 10%. W podbudowach wykonywanych przy zastosowbaertonu B20 dopuszcza
sie - po uzyskaniu zgody #yniera - wykonywanie szczelin innymi metodami, jaip.
wwibrowywanie wktadek z drewna lub tworzywa, formawie szczelin przy ayciu naza
wibracyjnego itd.

5.8. Wypeltnienie szczelin masami zalewowymi

Przed przyspieniem do wypetniania szczelin, mgsby¢ one dokiadnie oczyszczone z
zanieczyszczeobcych, pozostakai po ckciu betonu itp. Pionoweéciany szczelin mugzby¢ suche,
czyste, nie wykazywapozostatéci pylastych.

Wypetnianie szczelin masami, zardwno naggorjak i na zimno, wolno wykonywaw
temperaturze powej 10C przy bezdeszczowej, mwie bezwietrznej pogodzie.

Podbudowa, po oczyszczeniu szczelin wgvm powinna by oczyszczona (zamieciona) po
obu stronach szczeliny, pasem o szefokok. 1 m.



Przed wypetnieniem szczelin masa gogco, pionowescianki powinny by zagruntowane
roztworem asfaltowym. Masa zalewowa na agor powinna mié temperatuy podam przez
producenta. Szczeliny nalewypetnia& z meniskiem wkistym, bez nadmiaru.

Wypetnianie szczelin maszalewows na zimno (poliuretanosy nalery wykonywa scisle
wedtug zalece producenta.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci robot
Ogdlne zasady kontroli jako robét podano w OST ,Wymagania ogéine”

6.2. Badania przed przysgpieniem do robot

Przed przyspieniem do rob6t Wykonawca powinien wykénbadania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach atpliwych wody i przedstawiwyniki tych bada Inspektorowi nadzoru w celu
akceptacji.

Badania te powinny obejmowawnszystkie wiaciwosci kruszywa i cementu okilene w
niniejszej specyfikaciji.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow

Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy betorjowe
podano w tablicy 6.

Tablica 6. Cestotliwos¢ oraz zakres badarzy budowie podbudowy betonowe;j

Czestotliwos¢ badah.
Lp. Wyszczegolnienie bada Minimalna liczba
na dziennej dziatce roboczgj
1 | Badanie wigciwosci kruszywa wg pkt 2.3 Dla kazdej parfm kr_usz_ywa :
przy kadej zmianie
kruszywa
2 | Badanie wody Dla kalego vetpliwego
zrodta
Badanie cementu Dla »@ej partii
Oznaczenie konsystencji mieszanki betongwej 3 badania
5 anaczenie zawaroi 'powietrza w 3 badania
mieszance betonowej
6 Oz_naczenle wytrzymasoi nasciskanie po 28 3 probki
dniach
7 Oznacz_emg wytrzymaipl na rozciganie 3 probki
przy zginaniu po 28 dniach
8 | Oznaczenie nagiliwosci betonu 4 probki
Oznaczenie mrozoodporwd betonu 12 prébki na 1 serie

6.3.2.Badanie kruszywa

Wiasciwosci kruszywa naley bad& przy kadej zmianie rodzaju kruszywa i dlazkej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3.

6.3.3.Badanie wody



W przypadkach wtpliwych nalery przeprowadz badania wody wedtug PN-B-32250 [16].
6.3.4.Badanie cementu

Dla kazdej dostawy cementu Wykonawca powinien ékégego wigciwosci podane w pkt
2.2 tablica 1.

6.3.5.Badanie konsystencji mieszanki betonowe;j

— Badanie konsystencji mieszanki betonowej halykona& zgodnie z PN-B-06250 [2]. Wyniki
bada powinny by zgodne z receptairmieszanki betonowej, zatwierdzpmprzez Inspektora
nadzoru. Dopuszcza ¢sikonsysteng w od K2 do K4 (od estoplastycznej do potciekiej).
Konsystengj mieszanki betonowej nadg okresla¢c wg metody:
— pomiaru opadu stka zgodnie z PN-B-06250:1988 [2] lub PN-EN 12352621 [22],
— pomiaru metog Ve-Be zgodnie z PN-B-06250:1988 [2] lub PN-EN 1@3562001 [22],
— pomiaru stopnia zggzczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2001 [22],
— pomiaru metog stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2(#2H],

6.3.6.Badanie zawartei powietrza w mieszance betonowej

Badanie zawartgi powietrza w mieszance betonowej riglevykona zgodnie z PN-S-96015
[18]. Wyniki bada powinny by zgodne z receptarmieszanki betonowej, zatwierdzprmprzez
Inzyniera.

Zalecan zawart@¢ powietrza w mieszance betonowej podano w tablicy 7

Tablica 7. Zalecana zawaftopowietrza w mieszance betonowe;j

Maksymalna Zwarti powietrza (% obj.) w mieszance betonowej
srednica ziarembez domieszki uptynniagej lub| z domieszk uptynniapca lub
kruszywa, uplastyczniajcej uplastyczniajca
mm srednia minimalna srednia minimalna
dzienna dzienna

8 55 5,0 6,5 6,0

16 4,5 4,0 55 5,0

31,5 4,0 3,5 5,0 4,5

6.3.7.Wytrzymalai¢ betonu n&ciskanie
nalezy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2].
6.3.8.Wytrzymalai¢ betonu na rozgganie przy zginaniu
nalezy wykona zgodnie z PN-S-96015 [18] p. 3.5.10.1.
6.3.9.Nasgkliwos¢ betonu
nalezy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2].
6.3.10.Mrozoodporné¢ betonu
nalezy wykona zgodnie z PN-B-06250 [2].
6.4. Badania dotycgce cech geometrycznych podbudowy betonowej
6.4.1.Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiarow
Czstotliwos¢ oraz zakres bada pomiaréw podaje tablica 8.

Tablica 8. Czstotliwos¢ oraz zakres badd pomiarow wykonanej podbudowy betonowej

Minimalna czstotliwos¢ bada

Lp. Wyszczegblnienie bada pomiaréw ) o
i pomiaréw

1 | Szerokdé¢ podbudowy we wszystkich punktach




charakterystycznych
Réwna¢ podiuzna tata co 10m
3 Réwna¢ poprzeczna we wszystkich punktach
charakterystycznych
4 | Spadki poprzeczné* we wszystkich punktach
charakterystycznych
5 | Rzedne wysokéciowe we wszystkich punktach
charakterystycznych
7 | Gruba¢ podbudowy 1 raz w zatoce
8 | Sprawdzenie szczelin 2 razy w zatoce
Wytrzymal@¢ nasciskanie betonu w przypadkach wgtpliwych,
podbudowy, nagkliwos¢ i wedtug decyzji Inspektora
mrozoodporné&t nadzoru

6.4.2.Szerokdé¢ podbudowy
Szeroké¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od szerokéci projektowanej o wicej niz+ 5 cm.
6.4.3.ROWNG¢ podbudowy

Nierownaci podiuzne podbudowy naly mierzy¢ tata 4-metrova, nie mog przekracz& 9 mm
Nieréwnaci poprzeczne podbudowy najemierzy¢ tata 2-metrovg, nie mog przekraczé 6 mm.

6.4.4.Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukastimmy by zgodne z dokumentag)
projektowg z tolerancj + 0,2 %.

6.4.5.Rz¢dne wysokéciowe podbudowy

R&znice pomédzy rzdnymi wysokdciowymi podbudowy i rgdnymi projektowanymi nie
powinny przekracza+ 1 cm.

6.4.6.Grubd¢ podbudowy

Gruba¢ podbudowy nie mee r&ni¢ sie od grubdci projektowanej o wicej niz £ 1 cm.
6.4.7.Sprawdzanie szczelin
polega na ogdzinach zewetrznych i otwarciu szczeliny na diugn 5 cm.
6.4.9.Wytrzymatc¢ nasciskanie, nagkliwos¢ i mrozoodpornét

Sprawdzenie polega na wyciu i przebadaniu prébek z wykonanej podbudowy assp
okreslony w PN-S-96015 [18].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,\Wymizgagblne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednost obmiarow jest nf (metr kwadratowy).
8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST ,Wymamagbdlne”. Roboty uznajegsza zgodne z
dokumentagj projektovs, SST, jeeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem depzainych
tolerancji daty wyniki pozytywne.



9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotycgce podstawy ptatndci
Ogolne ustalenia dotygee podstawy ptatrsei podano w OST ,Wymagania ogoine”

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j
Cena wykonania 1 fipodbudowy betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- o0znakowanie robot,
- dostarczenie materiatow,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- transport mieszanki na miejsce wbudowania,
- oczyszczenie i przygotowanie pogdo
— ustawienie deskowia
- ulozenie warstwy podbudowy wraz z jej gighach,
- wyciecie, oczyszczenie i wypelnienie materiatem uszéapleym podhiznych i poprzecznych
szczelin,
- przeprowadzenie pomiaréw i bad@aboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technigz

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-04300 Cement. Metody bad®znaczanie cech fizycznych
2. PN-B-06250 Beton zwykty
3. PN-B-06712 Kruszywo mineralne do betonu
4. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartai

zanieczyszczeobcych

PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania.d2zanie zawartai
pylébw mineralnych

6. PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania.d@zanie skfadu

o

ziarnowego

7. PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie ksztattu
ziarn

8. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie
nasakliwosci

9. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania.&@zanie

mrozoodpornéci metod, bezpdredng

10. PN-B-06714-20 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
mrozoodpornéci metod, krystalizaciji

11. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi
czgsci organicznych

12. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi
siarki metod bromowg

13. PN-B-06714-40 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie
wytrzymataci na miadzenie

14. PN-B-06714-43 Kruszywa mineralne. Badania. ©zaaie zawarkzi
ziarn stabych

15. PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnegtku. Skfad ,
wymagania i ocena zgod§w
16. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betarapraw

17. PN-P-01715 Wibkniny. Zestawienie wskaikéw technicznych
i uzytkowych oraz metod bada

18. PN-S-96015 Drogowe i lothiskowe nawierzchnietonu
cementowego

19. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowyeani

20. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa



21. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar régnonawierzchni
planografem i tat
22. PN-EN 12350 1-5 Badania mieszanki betonowe;j



